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ri - Corrugated cardboard adhesive prepn. 

ab - The adhesive is made by (a) preparing an aq. dispersion of wheat flour and oxidising it with nascent 
oxygen in alkaline medium at 40-70 deg.C; (b) diluting the dispersion with a second aq. dispersion of 
wheat flour contg. boric acid with stirring and maintaining the temp.. The first dispersion is made from 
650 I. water, 75 kg. flour, and a suitable amount of a cpd. to provide the nascent oxygen. The second 
dispersion uses 750-1500 I. water, 300-600 kg. flour and 1-7 kg. borax. 
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MEMORIA DESCRIPTIVA 
En la fabricacidn del cartdn ondulado, desde hacc 
aflos, se vienen empleando adhesivos a base de almid6n de maiz. 
Tambien se emplean otros tipos de almidones, como patata, mandio- 
ca, etc. 

Estos adhesivos consisten esencialmente en una sus- 
pensidn de almiddn no transformado en un medio viscoso, propor- 
cionando por otra parte de almiddn gelatinizado y diluido en 
agua. Cuando este tipo de adhesivo se aplica en las crestas de 
la onda de uno de los papeles, previamente ondulado, y se pone 
en contacto con el otro papel liso, sometiendose al mismo tiem- 
pc a presidn y temperatura, la fraccidn de almiddn crudo (no 
transformado) gelatiniza bruscamente, desarrollando in situ una 
gran viscosidad y poder adhesivo que pega los dos papeles, 

Este mecanismo de pegado, esencial como es ldgico, 
t.iene que ir acompaftado de unas determinadas condiciones de flui™ 
dez, concentracidn, estabilidad reoldgica, etc, del adhesivo ya 
formulado. Estas condiciones son imprescindibles para la prepa- 
racidn, conduccidn, bombeo, circulacidn y dosificacidn del adhe- 
sivo en las maquinas actuales, de tecnologia muy sof isticada . 

En la preparacidn de estos adhesivos, ademas de 
Los almidones citados, se ha llegado a emplear harinas de yuca 
y mandioca, que por su contenido en almiddn y practicamente nulo 
contenido en proteinas, permiten preparar adhesivos de reologia 
similar a los preparados a base de almiddn. 

En cambio, la harina de trigo, rica en almiddn, pero 
conteniendo inevitablemente una cantidad de gluten (proteinas) 
aomprendida entre el 9 y el 12%, no era posible utilizarla en 



la preparacidn de adhesivos para la fabricacidn del cartdn on- 
dulado. El motivo es que la reologia de los adhesivos resultantes 7 
preparados con harina de trigo, es completamente inapropiada. Los 
grandes aumentos de viscosidad, coagulaciones y falta de estabi- 
5 lidad, impos ibilitan el uso de estos adhesivos con los medios 

tecnoldgicos hoy existentes. 

Con la presente invenci6n, se nan log r ado preparar 
adhesivos para cartdn ondulado, a base de harina de trigo, con 
reologia correcta, incluso de estabilidad mejorada en relacidn 
10 con formulaciones a base de almiddn, destinadas a maguinas de 

cartdn ondulado de mediana y alta velocidad, incluso superior a 
los 150 metros por minute 

La invencidn consiste en someter parte de la harina 
utilizada en la preparacidn del adhesivo, a una oxidacidn produ- 
15 cida por oxigeno naciente en medio alcalino, La cantidad de 

oxigeno naciente debera" estar comprendida entre el 0,1 y el 
1,5% sobre la cantidad de harina a reaccionar. El medio alcalino 
es generalmente suministrado por el hidrdxido sddico, pero no 
hay inconveniente en que lo proporcionen otros alcalis general- 
20 mente empleados en la industria, tales como el hidrdxido pctci™ 

sico, hidrdxido c^lcico, etc. 

El oxigeno naciente y activo que reacciona con la 
harina, puede ser proporcionado por persales tipo persulfatos, 
perboratos, etc, , o bien por otros oxidantes como el hipoclorito 
2 5 sddico, perdxido de hidrdgeno, etc. 

Lo importante es la reaccidn de la harina de trigo 
con oxigeno activo y naciente, en medio alcalino y favorecida por 
temperatura, 



Una forma de proceder a la reaccidn y consiguicnte 
preparacidn del adhesivo puede ser la siguiente; 

A) En un reactor de 1200 litros, que llamareraos primario, se ha~ 
ran reaccionar 650 litros de agua, 75 kg, de harina de trigo, 
con una cantidad de persal capaz de liberar entre 75 y 1,125 g. 
de oxigeno activo. El conjunto se calentara con agitacidn liasta 
AO - 70QC y a continuacidn se anadiran entre 6 y 11 kg. de hi- 
drdxido sddico disueltos en 20 litros de agua. La adicidn de 

la sosa diluida se efectuara en un tiempo comprendido entre los 
2 y los 10 rainutos y la reaccidn se prolongara por un espacio 
de tiempo comprendido entre los 10 y los 40 minutos , manteniendo 
la temperatura y la agitacidn. 

B) Simultaneamente, en un depdsito con agitacidn, que llamaremos 
secundario, de capacidad del orden de los 3,000 litros, se pro- 
cede a dispersar entre 30O y 600 kg. de harina de trigo, en 7 50 
a 1.500 litros de agua, en los que se habra disuelto previamen- 
te de 1 a 7 kg. de borax. 

C) Una vez terminada la reaccidn en el primario, se vertera el 
producto resultante sobre el secundario en unos 20 minutos, man- 
teniendo la agitacidn eA el secundario hasta observar homogenei- 
dad en el liquido agitado„ El adhesivo o cola preparado de este 
modo dara una viscosidad entre los 200 y los 1.000 centipoises, 

Tambien puede verterse la dispersidn de harina efec- 
tuada en el deposito llamado secundario sobre el producto de reac- 
cidn de la harina de trigo con el oxigeno activo en medio alcali- 
no efectuada en el depdsito llamado primario, o bien diluir el 
producto de la reaccidn con agua y dispersar la harina en el II™ 
quido resultante, con lo cual se puede trabajar en un solo depd™ 



sito, siempre y cuando primero se haya hecho reaccionar la par- 
te correspondiente de harina de trigo en medio alcalino con un 
0,1 a 1,5% de oxigeno activo y naciente. En los ejemplos que 
siguen, se especifican algunas proporciones de las formulacio- 
nes y sus viscosidades finales. 
EJEMPLOS: 

19.- Cola de baja viscosidad destinada a maquina onduiadora de 
velocidad de 50 metros/minuto . 

Reaccidn en el depdsito primario: 

6 50 litros de agua 

70 kg. de harina de trigo 
3 kg. de persulfato amonico, capaces de liberar 210 g. de 

oxlgeno activo. 
6 kg. de hidrdxido sddido disuelto en 15 litros de agua. 

Se hace reaccionar con agitacidn y temperatura do 60oc 
por espacio de 30 minutos. 
Depdsito secundario; 
750 litros de agua 
300 kg de harina de trigo 
6,5 kg . de borax . 

La viscosidad final de la cola sera de 300 centipoises a 35ac. 

2Q,~ Cola de alta viscosidad destinada a maquina doble encolado- 
ra de velocidad 150 metros/minuto 

Reaccidn en un depdsito unico de 3.000 litros 

7 50 litros de agua 

75 kg. de harina de trigo 
3 kg. de persulfato potasico, capaces de liberar 177 g, de 
oxigeno activo 



11 kg, de hidrdxido sddico. 

Se hace reaccionar con agitacidn y temperatura de 4 5<?C 
por espacio de 20 minutos. 

A continuacidn y en el mismo depdsito se aftaden; 
5 1.350 litros de agua 

470 kg. de harina de trigo, 4,5 kg. de borax 
Despues de media hora de agitacidn, la cola prepa- 
rada, fluida y homogenea, tendra una viscosidad de 700 centipoi- 
ses, a 25s C. 

10 3a. - Cola destinada indistintamente a maquina onduladora y a md- 

quina encoladora. 
Reaccidn en el depdslto primario 
6 50 litros de agua 
75 kg. de harina de trigo 
3 kg. de perborato sddico capaces de liberar 300 g, de ox 
geno active. 

11 kg. de hidrdxido potasico disueltos en 25 1. de agua.. 
Se hace reaccionar con agitacidn y temperatura de 
502C. por espacio de 25 minutos. 
20 Depdsito secundario: 

1.200 litros de agua 

435 kg. de harina de trigo 
5,5 kg. de borax 

Despues de 20 minutos de agitacidn se obtendra una 
25 cola fluida, con una viscosidad de 4 50 centipoises a 3QPC . 



REIVINDICACIONES 
Descrito el objeto del presente invento, se decla- 
ran como nuevas y de propia invencidn las siguientes reivindi- 
caciones . 

5 l.~ Procedimiento para la preparacidn de un adhesi- 

vo destinado a la fabricacidn de cartdn ondulado, caracter izado 
por la obtencidn de una primera dispersidn acuosa de harina de 
trigo, que se somete a oxidacidn mediante oxfgeno naciente, en 
medio alcalino, a temperatura comprendida entre 40Q y 702 c., 
lO con agitacidn, y, seguidamente , se diluye mediante una segunda 

dispersidn acuosa de harina de trigo, conteniendo acido bdrico, 
manteniendo la agitacidn y la temperatura. 

2. - Procedimiento de acuerdo con la reivindicncidn 
1, caracterizado en que la primera dispersidn se prepara utili- 

15 zando alrededor de unos 650 litros de agua, 75 kilos de harina 

de trigo y la cantidad adecuada de un compuesto capaz de propor- 
cionar entre 75 y 1125 gramos de oxxgeno activo, 

3. ~ Procedimiento de acuerdo con las reivindicacio- 
nes 1 y 2, caracterizado en que la segunda dispersidn se prepara 

20 utilizando alrededor de unos 7 50 y 1500 litros de agua, 3CC a 

600 kilos de harina de trigo y 1 a 7 kilos de borax. 

4. - Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn 
1, caracterizado en que la fuente de oxfgeno naciente utilizada 
es una persal, pref erentemente un persulfato o un perborato, y 

25 el medio alcalino se obtiene mediante un hidrdxido alcalino o al- 

calinoterreo. 

5. - Procedimiento para la preparacidn de Un adhesivo 
destinado a la fabricacidn de cartdn ondulado. 



Segdn se describe y reivindica en la presente memo™ 
ria descriptiva que consta de 8 hojas foliadas y escritas a ma~ 
quina por una sola cara. 
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